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FORORD

Vattenridet Snoderan var det forsta vattenrad som bildades pa Gotland (2007). Vi har under verksamhetsiren som gatt
haft ett ndra samarbete med Linsstyrelsen och de olika vattenrad, som efterhand startats upp f6r 6vriga delar av 6ns
avrinningsomraden. Under de forsta dren inriktade vi oss pd att ta fram kunskap om vart avrinningsomrade. Det ledde till
insikt om att det fanns en del brister i kunskapsliget och dirmed dven att de frslag som myndigheterna presenterade f6r
att minska niringslickag inte alltid f6refoll vara de mest effektiva. Vi uppfattade att myndigheterna ansig att kvive- och
fosforlickaget fran jordbruksmark till havet var det frimsta problemet vad giller vattenfragor f6r Snoderans avrinnings-
omride, och att I6sningarna pa problemen var att markigarna skulle anligga olika slag av dammar f6r att ligga fast kvive
och fosfor. Linsstyrelsen pa Gotland presenterade under 2008 ett forslag pa lokalisering av sadana dammar i rapporten
”Lige for vatmark”. Rapporten mottes av ifrdgasittande hos lantbrukare pa 6n.

Med anledning av rapporten samlade Vattenrddet Snoderan tillsammans med Lansstyrelsen markigare fran olika delar av
avrinningsomradet och gick igenom rapporten. Resultatet blev en nedbantad och férindrad lista pa méjliga lokaliseringar
av dammar. Men det anlades dnda inga dammar. Orsaken bedémer vi i vattenradet ar att jordbruksmarken dr f6r virdefull
(ekonomiskt och som produktionsresurs f6r mat) och att de ekonomiska stéden for att anligga dammar dr for oférdel-
aktiga. Vidare har vattenradets instillning till anldiggandet av fosfordammar varit skeptisk av andra skal. Vi har ifrigasatt
dammarnas kostnadseffektivitet, dels pa grund av de sma miljéeffekter man uppnar och dels pa grund av att dammarna
ska anldggas pa jordbruksmark. Att anligga dessa som breddningar av befintliga diken i anslutning till djurgardar kan vara
en bittre 16sning, men det finns alltid risker att man paverkar grundvatten om man inte har god kunskap om markstruktur
och jordart. Myndigheternas mal som gar ut pa att anldgga 30 ha vatmark inom Snoderins avrinningsomrade kan bli svar
att uppna. Under processen upptickte vi att det finns andra méjliga vigar att minska fosforlickaget dn att anligga dammar.
Pa nagra platser i landet pagick forskningsférsok med filtrering av dikesvatten i syfte att ligga fast fosfor. Vi kontaktade
IVL och arrangerade den 16 september 2010 ett seminarium om fosforfilter i jordbruksmark. Under seminariet presen-
terade IVL:s forskare tekniken och vid filtbesok diskuterades limplig lokalisering av ett f6rs6k i Snoderans bifléden.
Under 2011-2012 har vattenradet dirfor drivit LOVA-projkektet “Fosforfilter”. Projektet har genomforts av vattenridets
styrelse, Per Alvinge, Hasse Higsarfve, Ilse Hallgren, Pér Stenegird, Lennart Niklasson och Bjérn Hjernquist, den senare
som projektledare.

Lojsta i januari 2013

Lennart Niklasson
Ordforande i Vattenrddet Snoderian

Foton:

Framsida: Fosforfilter 20 december 2071.

Motstiende sida: Flygvy over Snoderan vid Sockenpdlen och det vid fototillfallet nastan torrlagda akerdiket dar fosforfallan placerades.
Baksida: Avtappningsrir med filtrerat vatten.

Samtliga foton: Bjorn Hjernquist
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METODBESKRIVNING

Inledning

Nir man ldser beskrivningen av fosforfilter forefaller ett
projekt enkelt. Man leder in dikesvatten i ett filter ddr vatt-
net renas och det renade vattnet rinner sedan ut ur filterbe-
héllaren genom ett r6r. Metodiken liknar hur man renar av-
loppsvatten. Om man pa det hir enkla sittet kan férhindra
fosforlickage fran jordbruksmark till havet dr det mirkligt
att ingen testat metoderna tidigare och att det inte redan
idag genomf6rs i stor skala. Enligt IVL pekade deras preli-
mindra resultat pa en reningseffekt pa 60-70 %.

Under hésten 2010 upprittade vi avtal med berérda mark-
dgare och brukare av de dkermarker som lag i anslutning till
det planerade filtret. Pa grund av viderférhdllandena var vi
tvungna att skjuta upp filtarbetet (rensning av diket fran
16vsly och slamm) som var planerat till bérjan av november
2010. Det maste ga en viss tid mellan rensningen och pla-
ceringen av fillan, eftersom det blir en tillfillig 6kning av
partiklar i utflédet, vilket riskerar att sitta igen filtret. Filtret
placerades hosten 2011.

Uttérande och Dimensionering
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Principskiss av konstruktionen enligt foretaget.

Filter och filtermassa

Man skulle kunna anvinda ett sandfilter f6r att finga par-
tikulart bunden fosfor, men for att binda den 16sta fosforn
miste man ha ett filter av reaktivt material. Det kan vara
jarn- eller aluminiumhydroxider, kalcium- eller magnesium-
féreningar eller brind eller slickt kalk.

IVL hade i sina f6rs6k anvint fyra olika filtermassor:

* Filtra-P frian Nordkalk som ér 4-8 mm kulor av brind
kalk. * Filtralite-P fran Weber som dr LECA-kulor med till-
satt kalcium. * Hyttsand frin Merox som dr 0-4 mm slagg-
granuler frin stalframstillning. * Polonite fran Bioptech. Vi

Amne Kemisk formel Halt (% torrvikt)
Kiseldioxid Si0, 40,2
Kalciumoxid Cal 42,6
Aluminiumoxid ALO, 4.25
Farn(1oxid Fe,0, 1,88
Magnesiumoxid MgO 0,71
Kaliumoxid K.,0 0,70
Titandioxid Tio, 0.27
Natriumoxid Na,0 0.09
Fosforpentoxid PO, 0.06
Mangandioxid MnO, 0,02
Amne K ation Godkiinda halter i Bakgrundviirden
(mg/kg torrvikt) slam frin jord, Sverige
reningsverk fiir (mglkg)**
spridning pi
dkermark (mg/kg)
Koppar, Cu 1.2 600 12
Krom, Cr (IlT) | 22,5 100 20
Mangan, Mn 57,7 Ingen griins Ingen upppgift
Bly, Pb 10,1 100 12
Zink, Zn 30.8 800 41

Innehallsdeklartion enligt foretaget.

kontaktade tillverkarna av filtermassorna och fick da fram
att Nordkalks Filtra P inte holl mattet. Tillverkningen av
denna filtermassa har sedermera upphort. Vi 6vervigde
dven att fylla ett dike med kalkmaterial utan att anvinda sir-
skilda behallare, men eftersom den gotlindska kalkstenen
inte gick att anvinda f6ll den metoden.

Problem med fosforfilter

Aven om ett filtret till synes fungera bra har man i flera fall
upptickt att * filtermassan plotsligt kan slappa fosfor. Det
var orsaken till att Nordkalk drog tillbaka sin filtermassa.
Filtermassan kan dven ® spolas ren vid h6ga fléden. Ytter-
ligare problem ir att ® filtreringen dr kénslig for variationen
i vattnets surhetsgrad. Vid laga fléden kan pH komma upp
till 13 och ligger normalt kring 11-12. Miljokonsekvenserna
gOr att denna typ av 19sningar inte passar i alla ligen och
ibland kanske man bara kan ta en delmingd av flédet f6r att
efter reningen blanda med orenat vatten for att fa ned pH.
Vi testade pH nivéerna i vattnet fére och efter filtret och
uppmitte emellertid inga skillnader, vatiation frin 6,8 till
7,1. 1 vart testdike fanns ingen fiskférekomst.

Virt val foll till slut pa filtermassan Polonite. Filtermassan
Polonite dr en processad bergart (kiseldioxid, kalciumoxid)
som finns i flera omraden i Europa. I detta fall kommer
den fran Bioptechs produktion i Polen. Materialet anvinds
frimst till rening av fosfor vid smaskalig avloppstrening;
Alla modeller har samma rorfuktion monterat inne i sicken
med filtermaterial. Inkommande vatten rinner direkt ner
i sicken med filtermassa dir vattnet rinner ner till botten
genom Polonitebiddden for att sedan stiga upp i centrum-
réret som avslutas med ett T-ror pd toppen. Fran T-roret
finns ett avstick 50 mm som gir ut i sickens sida. Utga-
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ende 50 mm r6r har en O-ringstitning fastsvetsad i den
vattentita sickedelen. Filtersickar finns i tre storlekar 370,
500 och 1 000 kg.

Vi tillverkade sjilva ett skyddshélje av en oljetank som
skars till sa att det blev limplig niva i diket. Skyddshéljet
gravdes ner i diket varefter filtersicken sinktes ner och r6r
och slangar apterades. For att leda in vattnet i filtret anlades
ett dimme. Ddmmet var anpassat for att vattennivan i diket
inte skulle bli f6r hog,

Lokalisering

I planeringsskedet bjod vi in IVL f6r att fa rad om hur en
filla ska anliggas for att fa bista resultat. I samband med
detta arrangerade vi dven ett seminarium om fosforfilter.
Seminariet var uppdelat pa ett filtbesék och en innekvill
och var ppet for andra vattenrad, myndigheter, Regionen
och Hégskolan. Under filtaktiviteten besokte vi tinkbara
platser for fosforfilter och pa kvillen ordnades ett méte pa
Lansstyrelsen, dir Tony Persson frin IVL berittade om
erfarenheter fran IVL:s forsok med fosforfillor. Kontak-
terna med IVL medférde att vi bestimde platsen f6r fos-
forfillan.

Vi valde ett dike med mycket begrinsad vattenforing. Det
fanns inga tidigare flddesmatningar att tillgd och under an-
liggningen fanns tvivel att det skulle vara tillrickligt flode
for filtrering. Laget pa fosforfiltret framgar av sidan 8.

Arealen som avvattnas via detta dike var ca 58 ha dkermark.

Analyser

Ut6ver underhall av anliggningen besoktes filtret minst en
ging per vecka, ofta betydligt oftare, for att mita vatten-
flédet och for att ta vattenprover for analys av nirings-

innehdll. Tva olika vattenprover togs regelbundet. Ett prov
fran utflédesroret fran behdllaren och ett prov fran diket
fore behallaren. Vattenproverna analyserades med avseen-
de pa fosfor (PO,-P) och kvive (NO,-N) med Colorimeter
DR/890 frin HACH.

§
[ = s
Analysutrustning.

Vattenradet Snoderan 2013

Flodet fran filtret berdknades genom att fylla ett graderat
kdrl med vatten frin utloppsroret under bestimd tid. Flédet
i diket berdknades genom att mita tiden det togs f6r en boll
att flyta viss bestdmd stridcka i diket dér vattenvolymen var
uppmatt.

Finansiering
Detta projekt finansierades med LOVAmedel och en lika
stor egeninsats (beslut 2010-03-31).

Framstélining av Polonite®

Framsidliningen av materalel sker vid Beoplechs @
egra anisggring | Polen dlr det finns 635 000 fen
rimaterial. Dot porésa materialot grévs enkelt upp
eftarsom det lgger bara ragra centimeter ner i
markan.

Materiaiet Iraktioneras | flera steg och hetias ddrefter
uop i on naturgasekdad ugn, Paloniton sorteras och
paketeras i sfickar, Frin vir produkdionsanidggning
ransporteras vi dot Mirdiga materiales med tig upp Bl
Hallstavik i rostagen ddr Poloniten lagerhalls.

Tillverkening av polonite enligt foretaget.



Fosforfillans lokalisering

Fosforfillan placerades i ett dike med mycket begrinsad vattenfoéring. Arealen som avvattnas via detta dike var ca 58 ha
dkermark. P4 nedanstiende bild ser man diket med fosforfillan. Ungefir halva dkern till vinster i bild avvattnas till diket,
resterande del av denna akermark avvattnas till diket som I6per lings vigen till vinster i bildens 6vre del. Akermarken till
héger i bild avvattnas till diket och direkt till Snoderkanalen.

Uy mot norr dver Snoderan och diket med fosforfallan. 1 agen dr Myrvigen mellan Sproge och Hemse. Strax invid vigen ser man Snoderan dér den viker av
fran vigen. Det ljusa filtet ar vindplanen vid Sockenpdlen. Har mits socknarna Hemse, Alva och Fardbem. Bron dver Snoderan lyser fjust. Den gra linjen
invid bron dr akerdiket som liper norrut och avvatinar delar av de dkrar man ser pa bilden - diket dr ndstan torrlagt vid fotograferingstillfillet. Delar av
dkrarna avvattnas dven mot Fardhemsdiket som liper lings med vgen som syns i dvre vinstra kanten.

4]
!J

Koordinater

WGS 84 (lat, lon):

N 67° 13.779', E 18° 19.076'
WGS 84 decimal (lat, lon):
57.22965, 18.31793

\

RT30:
. 6347652, 1651742
PR o SWEREF9 TM:
foméi(")‘i:féilla - LD g 6347828, 700268

Kartskiss med fosforfallans lige markerat samt
kordinaterna.
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Planering av projektet
Bilderna pa denna sida visar rensningen av diket, semina-

riet och planeringen av arbetet. Gruppbilen nedan dr delar
av Vattenrddets styrelse: Bjorn Hjernquist, Ilse Hallgren,
Lennart Niklasson och Pir Stenegird samt frin IVL Tony
Persson - Per Alvinge och Hasse Higsarfe fran styrelsen
saknas pd bilden. Nederst arbetar Lennart Niklasson och
Per Alvinge med filtret och skyddshéljet.
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Anliaggande av fosforfillan

Bilderna pa detta uppslag visar placeringen av filtret i diket och den
Jardiga fosforfillan.

Bilderna pa  vinsteruppslaget visar Per Alvinge och Lennart
inhyrd grivare vid iordningstillandet av diket och

» f 0 ﬂ//ﬂﬂ — fallan grvs ner i botten pa “diket. Nederst 1ill haiger

isar Lennart Niklasson konstruktionen Jor Linsstyrelsens
mzfleﬁe\pm‘ Christina Hubtasaar.

Pi bilden dverst till higer pa denna sida ser man det torrlagda dikets
utlopp i Snoderan. Ovriga bilder visar Josforfillan med skyddsock och
det gla roret dar det ﬁ/f; erade vattnet rinner ut.
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Resultat

Floden

Under den tid som filtreringen av dikesvattnet pagick, 20
december 2011 - 13 mars 2012, var det sammanlagda flédet
frin diket till Snoderkanalen 9 108 m®och av denna volym
passerade 575 m’ filtret, vilket dr 6,3 % av hela flodet.

Nir fosforfillan placerades ut var diket helt torrlagt. Under
forsoket varierade flédet fran 0,01 liter per sekund till 4,29
liter per sekund. Maxflédet var 371 m’ per dygn, da lag hela
filteranliggningen under vatten.

Det hoga flédet ledde till att vattnet eroderade diket, sa att
vattnet dven passerade under dimmet. Detta hade emeller-
tid ingen betydelse f6r forsoket med fosforfiltret, men for-
svirade flédesmatningen.

Flédet i diket utgjorde ungefir 0,03 % av det totala flédet
i Snoderdn i slutet av januari. Flédet framgar av figuren pa
motstiende sida.

De forsta dygnen efter att filtreringen startat var flodet
lagt (kring 20 m*/dygn) och allt vatten i diket rann genom
filtret, men efter en tid minskar flédet genom filtret trots att
flédet i diket inte dndrades. Med ndgot undantag rann med
tiden allt mindre vatten genom filtret. Orsaken bedémdes
vara att filtret tippts igen av partiklar i vattnet. Vi fann det
ogorligt att i det liget lyfta filtret for rengdring eller for
byte av filter. Det fanns heller ingen firdig 16sning pa hur
vi fortsittningsvis skulle kunna halla filtret rent. Vi tog dé
upp en diskussion med foretaget som levererat filtret med
utgangspunkt att féretaget borde bidra till en 16sning, efter-
som vi handhaft filtret efter de anvisningar féretaget givit —
se vidare sidan 13. Provtagning for analys pégick i 70 dagar,
direfter avslutades provtagning i filtret.

Fosfor

Fosforhalterna som uppmittes i vattnet i diket varierade
mellan 0,01 mg/1 och 0,06 mg/1 (diagram sidorn 11 och 12).
Vi bedémer detta som forhallandevis laga virden. Linssty-
relsen har satt referensvirdet tll 0,013 mg/1 (grinsvirde
for god status: 0,026 mg/l) fér fosfor (PO,-P) i Snoder-
ans vattendrag, I manga sammanhang brukar man betrakta
fosforhalter (PO,-P) under 0,03 mg/1 som bra i naturliga
vattendrag och halter 6ver 0,05 mg/1 som diliga.

Fosforhalten (PO,-P) i det vatten som passerat filtret varie-
rade emellertid frén 0,02 dll 0,09 mg/1 och halterna var vid
flera tillfallen hogre i det vatten som passerat filtret 4n i det
obehandlade dikesvattnet (statistiskt signifikant P=0,023)
(diagram sidan 11).

Den totala fosformingd som tillférdes Snoderan fran dker-
diket berdknade vi till 0,25 kg och under den tid filtret fung-
erade skedde ingen fosforreducering i filtret.

Kvive
Projektet med filtret avsdg reducering av fosfor, men

Dadimmet med fosforfiltret. Vattennivan dr hig och vatten rinner som
planerat over diammet. Foto 12 jan 2012.

Difket vid maxflode. Har ligger bela fosforfillan under vatten. Foto
24 febr 2012.

eftersom vattenradet dven miter kvivehalterna redovisar vi
dven kvivehalterna i diket. Liansstyrelsen har inte redovi-
sat ndgot referensvirde for kvive i Snoderans vattendrag.
I minga sammanhang brukar man betrakta kvivehalter
(NO,-N) under 1,0 mg/1 som bra i naturliga vattendrag och
halter 6ver 3,0 mg/1 som daliga.

Under f6rs6ket varierade kviveniviaerna (NO,-N) mellan
12,4 mg/1 och 29,0 mg/l, vilket 4r mycket hoga virden
(diagram sidan 14). Det var obetydliga skillnader i dessa
halter fére respektive efter filtret och nagot annat var inte
att vanta.

Totalt bidrog akerdiket med 144 kg kvive (NO,-N), vilket
motsvarat ett lickage pa ca 2,5 kg/ha pd 70 dagat.

Grunddata framgér av tabell pa sidan 15.
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Floden i dike respektive genom filter
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Fliden (n/’ | dygn) i diket med fosforfillan; Bld stapel visar det totala flidet i diket. Rid stapel visar det flide som passerat filtret i fosforfeillan.
Vattenflidet genom filtret minskar med tiden pa grund av att filtret tappts av partiklar i vattnet.

Fosforhalter fore och efter filtrering

mg/1
0,1 . .
Medelvirdet f6r skillnaden i fosfor f6re och
0,09 efter filtret (N=14) 4r 0,012 £ 0,005 (standard-
fel) vilket dr en statistisk signifikant (P=0,023)

0,08 forhojning av fosforvirdet (parat t-test).
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Fosforhalt i vatten (PO -P); Orange stapel visar fosforhalten i det orenade vattnet (fore filtret) och den gnla stapeln visar fosforhalten i vattnet
som passerat filtret. 1/id flera tillfillen var halten higre efter att vattnet passerat filtret jiamfort med fore.
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Problem med fosforfilter i jordbruksmark
Diskussion med tillverkaren

Nir vi i oktober 2010 kontaktade féretaget infor vart pilot-
projekt fick vi rekommendationer om hur filtret skulle
handhas och vi har sedan arbetat efter dessa anvisningar.
Nir projektet pagatt en tid upptickte vi att ndgot var fel,
dels handlade det om att filtret gav ifran sig vatten med
hégre fosforhalter d4n halterna i vattnet som rann in i
filtret (0,03-0,06 mg/1 fére och 0,02-0,09 mg/1 efter) och
dels handlade det om att vattenflédet genom filtret stadigt
minskade. Nedanstiende utdrag frin diskussionen med
féretaget utspelade sig mellan januari och juni manad 2012
visar hur osikert kunskapsliget dr vad giller anliggande av
fosforfilter i jordbruksmark.

Bioptech 2012-01-30: Spontant ser jag att vattenflodet ar for
stort for mangden Polonite. Det faktum att det 4r mer fos-
for efter filtret 4n innan kan jag inte uttala mig om, men
vi far bérja med mingden vatten och Polonite sa kommer
fosforreningen att ritta till sig.

Fosforreningen vid dkermark/diken ser vi som ett viktigt
och snabbt vixande tillimpningsomride men som fort-
farande dr i sin linda och inte ”firdigpaketerat”, varfor varje
installation behdver implementeras och studeras noggrant
och dir behéver vi vara med i tillricklig utstrickning for att
fosforreningen ska fungera. Jag aterkommer saledes inom
kort sa ska vi hjdlpas at att ritta till detta.

Bioptech 20712-02-02: Det som forst slar oss dr att koncen-
trationen fosfor dr mycket lag. Den ligger p4 ca 0,05 mg/1,
vilket dr 10 ggr ldgre dn koncentrationen i manga dkerdiken
dir tester utférts och 100-200 ggr ldgre 4n i1 enskilda av-
lopp dir vi har méinga vil fungerande installationer. Sa lag
koncentration och sadana sma férindringar i koncen-
tration/variationen verkar ligger inom felmarginal f6r
mitningen, varfé6r man inte egentligen kan dra nagra
slutsatser av mitningarna. Detta dr den viktigaste iakt-
tagelsen. Skulle koncentrationen vara matbar si skulle vi
nog ocksa rekommendera att antingen minska vattenflédet
genom sicken, alternativt 6ka miangden Polonite.

Nir det kommer till fosforrening vid dkermark 4r det vik-
tigt komma ihdg att dven om det gjorts och gbrs forsknings-
projekt och faltf6rsok kring fosforfillor vid akermark, sa dr
konceptet fortfarande i sin linda och att det endast finns
ett fatal installationer och att varje installation kan skilja sig
at ganska mycket. Dirfér maste varje installation, inte minst
initialt tills mer erfarenhet finns, sikerstillas ordentligt.

I smé avlopp dr halten fosfor normalt ca 10-20 ggr hogre
an i akerdiken, dvs 10 mg/1 jaimfoért med 0,5 mg/l. Forsk-
ning visar att filter i diken vid hogre fléden och lidgre fos-
forhalt fangar ca 50 % av den fosfor som finns i vattnet.
Vattenfléde, koncentration och mingden Polonite avgdr
livslingden. De lingsta f6rs6k som gjorts stricker sig 6ver
18 manader och visar ingen tendens till avmattning, Vi
tycker det dr rimligt att byte, vid ritt dimensionering, som

Vattenradet Snoderan 2013

innebir rimligt vattenfléde och hanterbar mingd filterma-
terial, bor kunna géras ungefir vart 3:e ar.

Nigra enkla rekommendationer f6r att fa mitbara resultat
och en bra rening:

* Genomsnittlig koncentration fosfor runt 0,5 mg/1 vatten.
* Genomsnittlig uppehallstid i filtret om minst 50 minuter.

Vattenradet 2012-03-18: Nu har vi tagit pH-prov som vi ta-
lade om. Resultatet blev att det dr ingen skillnad pa virdet
fére och efter (7,0). Vi star inf6r tva val; Endera avbryter
vi nu och redovisar vad vi kommit fram till. Alternativet
ir att fa tillging till ett filter och en konstruktion som inte
slammar igen vid anvindning. Vi kan inte placera ut ett
eventuellt nytt filter f6rrdn under sommaren, men madste
besluta nu for att hinna géra markigaréverenskommelser
och vilja dike med mindre fléde.

Bioptech 2012-03-20:  Jag ber mina kollegor att titta pa det
hir och aterkomma med f6rslag om hur vi gir vidare. Klart
vi ska 16sa detta pa ett bra sitt for alla parter.

Bioptech 2012-05-14: Jag héller pa att jobba fram ett forslag
pa atgirder for att forbattra dikesfiltret. Tyvirr har jag inte
fatt fram en klar I6sning utan vintar pa att fa den bekriftad
av vissa personer. Mitt mal 4r ett besked under vecka 21 och
planen ir att filtret ska vara pa plats innan semestertider.

Bioptech 2012-05-28: Ursidkta mitt sena svar. Vi haller pa med
att ta fram ett forslag till er. En friga jag har d4r om det finns
nagra medel som kan finansiera en ombyggnation av fos-
forfallan. Nir det giller filtermaterial kommer vi i det ldget
att sta for den kostnaden. Jag har pratat med sakkunnig som
kan vara behjilplig med rad pé plats vi ombyggnation mot
en reseersdttning. Vihar en plan att vi ska genomfora detta
innan midsommar.

Bipotech 2012-05-29: Utan ha nagon exakt kalkyl ror
det sig om max 10 000 kr inkl resa, frakter, material for
ombyggnation, nagra gravtimmar maskin, arbetskostnader.
Vi tar det hir ifrin. Jag aterkommer till dig innan veckan
ir slut.

Bioptech 2012-06-08: Vi har diskuterat en ny 16sning pa en
fosforreducering for er installation. Jag har bifogat en
skiss pa ett nytt filter som vi tagit fram tillsammans med en
sakkunning, Filtret bygger pa likande I6sningar som denne

har varit med och designat.

Nir det giller kostnadskalkylen beror det pa hur mycket ni
kan fa fram av eget material, maskiner och arbetstimmar.
Som jag sagt tidigare kommer vi att bidra med nytt mate-
rial f6r den nya féllan. Vir uppskattning av kostnaderna for
den nya fillan dr ca 4 000 kr exkl filter material samt 6-8
arbetstimmar plus maskinkostnader etc. Om det krivs kan
var expert eller annan person komma 6ver till er for att
nirvara vid ombyggnationen. Vi kommer dven att ta fram
en utforligare instruktion f6r byggnation av filtret. For oss
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ar detta projekt viktig att genomféra och visa pa det goda
reduktioner vart filtermaterial ger. Vilket har visat sig i an-
dra installationer och forskning.

Om tiden eller pengarna inte finns for att anligga detta fil-
ter dr mitt forslag att man fran befintlig brunn pumpar upp
vatten till en ny sick och sedan leder ner vattnet tillbaka i
bécken. Pi sa sitt kan vi dndé visa pa reduktionen och har
en skiss pa ett filter f6r liknande installationer. En sidan
16sning blir betydligt billigare men kriver strém.

Vattenradets bed6mning:

Vattenridets tolkning av problematiken ér féljande:

* Filterkonstruktionen saknade ett forfilter som tog bort
partiklar i vattnet, ddrfér slammade det igen.

» Ska man anldgga filter f6r fosforreducering bor anligg-
ningen placeras pa land och inte i dike.

* Fosforhalten i diket var for lag for att kunna renas av ett
Polonitefilter. Detta innebir att flertalet vattenférekomster
inom Snoderans avrinningsomride har for liga halter fos-
for fo6r att vara aktuella for filterrening;

* Filterrening kan komma ifraga i vattendrag med héga hal-

ter fosfor och det torde frimst r6ra sig om mindre utfléden
fran platser med hoga djurtitheter.

|

Déimmet med fosforfiltret. Vattenstandet i Snoderkanalen dr nu sa higt att det stoppar upp flodet frin diket. Foto 25 febr 2012.
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Grunddata for perioden 20 december 2011 - 14 mars 2012

Datum (PO,-P) (PO,-P) NO,-N NO,-N Flode Flode
fore efter fore efter ror dike
mg/l mg/l1 mg/l mg/l1 1/sek m’/dygn

2011-12-20 0,04 0,06 12,4 11,3 0,34 29
2011-12-21 0,06 0,06 16 15,6 0,33 29
2011-12-23 0,04 0,05 15,2 15,9 0,24 21
2011-12-27 0,05 0,09 18,1 18,3 0,14 24
2011-12-30 0,04 0,04 19,4 19,6 0,14 24
2012-01-01 0,03 0,08 21 20,8 0,10 17
2012-01-04 0,03 0,02 16,7 16,2 0,10 17
2012-01-07 0,04 0,07 27,3 27,9 0,12 130
2012-01-11 0,03 0,03 29 28,9 0,14 259
2012-01-13 0,02 0,02 29 - 0,08 273
2012-01-17 0,20 138
2012-01-20 0,01 0,03 28,7 - 0,10 205
2012-01-26 0,04 0,04 0,08 259
2012-01-29 0,04 - 0,06 58
2012-01-31 0,03 - 25,9 - 0,04 45
2012-02-15 0,01 0,02 11,9 - 0,01 1
2012-02-19 0,02 117
2012-02-21 0,04 - 22 - 0,28 84
2012-02-22 0,02 216
2012-02-26 0,03 371
2012-02-27 0,04 - 25,7 - 0,03 276
2012-03-06 0,01 58
2012-03-09 0,01 79

2012-03-14 0,00 93
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Slutsatser och atgirdsbedémning

Fosforhalter PO,-P

I litteraturen beriknas fosforlickaget ofta till i genomsnitt
cirka 0,2-0,5 kg PO -P per hektar och ér. I denna under-
sokning uppmittes fosforlickaget till 0,25 kg, I relation till
den totala transporten av fosfor till havet, via Snoderin,
utgjorde fosfor fran forsdksdiket endast 0,006 %. Sett till
den areal som diket avvattnar var fosforlickaget ca 0,004
kg/ha under 70 dygn. Med samma lickage 6ver aret skulle
det bli totalt 0,02 kg P/ha.

Teknikerna frin Biotech ifrigasatte att det gick att sinka
fosforhalten i vattnet med deras filter nir fosforhalterna
var sa laga (0,01-0,06 mg/l). Generellt 4t fosforhalterna
relativt laga i dkerdiken inom Snoderins avrinningsomrad
(0,01-0,17 mg/1 (PO,-P)). Aven i Snoderkanalen ir halterna
ofta relativt laga och varierar mellan 0,01-0,15 med ndgot
extremvirde pa 0,30 PO-P. Det innebir att det dr svart att
hitta nagot bra lige for filtrering av vatten i diken inom
avrinningsomradet. Akerdiken med nigot hogre halter av-
visades av experterna i planeringsliget pa grund av f6r hoga
floden dir.

I en annan LOVA-rapport kommer vi att redovisa fosfor-
och kvivehalterna i vattendrag spridda inom avrinningsom-
radet.

Marklickage ej ytavrinning

Huvuddelen av fosforlickaget sker inte som ytavrin-
ning frin akermark till ett 6ppet vattendrag, dven om
ytavrinningen pa tjdlad mark eller vid snésmailtningen
forekommer. Dirfér bedéms skyddszoner i anslutning
till 6ppna vattendrag inte fungerar si bra for att minska
fosforlickage. Marklickaget av fosfor sker istillet genom
att fosfat och partikelbunden fosfor skéljs genom sprickor
i marken eller drineringsror ut i diken. Ska man reducera

fosfornivierna dr det dirfor sannolikt i diken man nar bist
resultat. Generellt r lickaget betydligt storre frin lerjordar
an fran sandjordar.

Hoga fléden och partiklar i vattnet

I detta f6rs6k, med ett filter, valde vi ett dike med mycket
liga fléden, men dnda gick vattennivin 6ver fosforfillan vid
de hogsta flodena. Under perioder med maxfléden hade
det alltsa behovts fler filter och en damm vid sidan om
for magasinering av vattenmassorna. Vi kunde natutligtvis
gravt ett forbifléde dir vattnet kunnat passera, men da hade
vi inte kunnat filtrera betydande volymer av dikesvattnet
och filtrering var ju syftet med projektet. Aven med manga
filter hade vattennivan i diket natt 6ver fillorna, ett satt att
motverka detta hade varit att bredda diket avsevirt.

Pa grund av partiklarna i vattnet blev filtrermassan igen-
tippt och filtreringen fungerade inte. Polonitefiltrets funk-
tion dr att fosfor ska bindas pd filtermaterialet, men nir
filtermaterialet blir 6vertdckt fungerar inte processen. Ska
den hir metoden fungera maste anliggningen férses med
ett forfilter som fangar upp partiklarna i vattnet innan vatt-
net ndr filtermassan. Det kriver ett mer intensivt handha-
vande med rengéring av forfiltret. Det kommer dessutom
att vara svart att placera ett forfilter pd en liknande kon-
struktion som vir, dir hela filtersickan var 6ppen for vat-
tenfléde ovanifrin. En begrinsning av 6ppningen med ett
forfilter minskar flédet till fosforfillan och dirmed den
vattenvolym som filtreras. Om man anvinder ett forfilter
leder det sannolikt till att man maste lyfta vattnet till en
behillare pa land didr man kan hantera filter och da krivs
tillgdng till el.

Bilden visar rensningen av diket som firegick forsiket. Akrarna gidslas med flytgidsel sent pa sisongen, vilket kan firklara de mycket higa
balterna av kvave i dikesvattnet.
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Mer fosfor efter filtrering

Vid flera tillfillen uppmitte vi hégre fosforhalter i vattnet
som passerat filtret dn de halter vi uppmitte i diket. Vi har
ingen forklaring till detta, men det dr kint att andra typer
av filtermassor har haft problem med att filtrena plétsligt
slappt fosfor. Medelvirdet for skillnaden i fosfor fére och
efter filtret vid de 14 mittillfallena (N=14) dir fosfor kunde
mitas fére och efter filtret dr 0,012 = 0,005 (standardfel)
vilket dr en statistisk signifikant (P=0,023) f6rhojning av
fosforvirdet (parat t-test). Foretaget menade att halterna
var sa liga att det inte gir att mita, men slumpmaissigt
borde di plus/minus-virdena tagit ut varandra. Den statis-
tiska berdkningen tyder pa att det var férhéjda halter efter
filtreringen.

Vilj punktkallor

Erfarenheterna av projektet dr att en fosforfilla med filter
sannolikt 4r mer limplig att anlidgga vid punktkillor dir det
finns mycket fosfor och laga fléden och méjlighet till regel-
bunden service och tillgang till el. Sidana ligen bor kunna
hittas invid djurgardar.

Alternativet damm: 30 680 kr/kg P

Vi bedémer att halterna fosfor var for liga for att kunna
anvinda filterteknik. Alternativet som dterstar dr att anldg-
ga en damm. Trots att méingden fosfor fran diket var liten
skulle det behévts en stor damm, 6 100 m?, for att fullstin-
digt reducera fosforn. En sidan damm mdste vara grund
for att den biologiska processen ska fungera, vilket innebir
att man fir ta i ansprik en yta av ca minst 6 100 m? Man
kan naturligtvis vilja att behandla en mindre vattenvolym,
men di minskar man ytterligare mingden niringsimnen att
reducera och nivierna i detta dike 4r redan forhillandevis
liga.

Uppskattade kostnader for att anligga en danm:

Akermark 0,6 ha 4 80 000 kr/ha 48 000:-
Grivarbete (exkl omhidndertagande av massor) 90 000:-
Atlig skétselkostnad (osiker) 10 000:-
Slir man ut detta pa 5 ar blir den arliga kostnaden for att
reducera fosfor 30 680 kt/kg.

Vad har vi lirt oss?

* Fosforfillor, och sannolikt dven fosfordammar, bor
anldggas ddr vattenflédet innehaller héga halter fosfor, be-
tydligt h6gre dn de halter som normalt finns i akermarkerna
i Snoderans avrinningsomrade.

* Det vatten som leds in i en fosforfilla bér ha passerat ett
filter som filtrerat bort partiklar i vattnet.

* Ska man regelbundet reng6ra ett forfilter i en fosforfalla dr
det troligen enklast om fosforfiltret placeras utanfor diken,
pé land. Det forutsitter att vattnet pumpas upp, vilket i sin
tur forutsitter tillgdng pd el.

* Viiljer man dkerdiken maste man vilja diken med hogre
fosforhalter 4n i detta fors6k och di ar man hinvisad till
diken med betydligt hégre fléden. Man tvingas dé vilja en
teknik dar filter placeras vid sidan av diket och pumpas upp.

Vattenradet Snoderan 2013

* Var man an viljer att placera en filla/damm, om det inte
ir invid en djurgard, kommer fosforhalten att vara relativt
lag i vattnet. Detta och att en férhallandevis liten miangd av
vattnet kommer att kunna hanteras i filtret gor att effekten
av falla/damm kommer att ha endast matginell betydelse
for det totala lickaget av fosfor via Snoderan om man inte
kan placera ett mycket stort antal fallor/dammar.

» Kostnaden f6r varje fastlagd kg fosfor blir oerhért hog,

Tack!

Bo Mattsson, Garda har limnat virdefulla synpunkter pa
rapporten. Bo Mattsson, Garda och Peter Landergren,
Linsstyrelsen har bistitt med goda rad under projektet.
Anncatrin och Marten Hjernquist har hjilpt till med prov-
tagning och analyser.
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